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Fizicko - hemijska svojstva ugljen-
dioksida

U savremenoj zastiti od pozara ugljen-dioksid[1] ima veliku primenu.
To je gas bez boje i mirisa. Kada se udahne u vecim
koncentracijama ima slabo slano-kiseli ukus i prouzrokuje blago
peckanje u grlu | nosu Jer se rastvara u pljuvacci i stvara slabi
rastvor ugliene kiseline, H,CO,[2]. Ugljen-dioksid se sastiji od
jednog atoma ugljenika i éva atoma kiseonika. To je linearan
molekul. Hemijska formula ugljen-dioksida je CO..

Pod normalnim atmosferskim uslovima ugljen-dioksid je u gasovitom
agregatnom stanju. Nema elektricne dipole[3]. S obzirom da je
zasicen kiseonikom, veoma je slabo reaktivan. Ugljen-dioksid nije
provodnik elektriéne struje.

Ugljen-dioksid je tipiCan realan gas.

1] Ugljen-dioksid, pravilnije od ugljendioksid ili ugljen dioksid, engl. Carbn Dioxide, lat.

Arbodioxdum [10].

[2] Ugljena kiselina, H,CO,, nije poznata kao slobodna, ve¢ samo u obliku razblazenog vodenog
rastvora. Spada u grupu sfabih kiselina.

[3] Elektricni dipol, svojstvo molekula, karakteriSe ga elektricni moment Ciji je vektor orjentisan od

negativnog ka pozitivnom polu [1]. O C

O




 Druga imena za ugljen-dioksid su:
— Ugljenik (1V)-oksid [1];
— Ugljenik-dioksid;
— Gas ugljene kiseline;
— Anhidrid ugljene kiseline |
— Suvi led, za Cvrstu fazu

[1] Po preporuci Medunarodne unije CcCiste |
primenjene hemije IUPAC (International Union of

Pure and Applied) treba primenjivati ovaj naziv.




CO,

U vazduhu je zastupljen sa svega 0,03%. Pri
normalnom atmosferskom pritisku od 1 [bar] |
temperaturi od 0 [°C] tezi je od vazduha oko 1,5
puta, pa se zadrzava u nizim delovim prostorija,
U jamama, bunarima, podrumima i pecinama.

« U prirodi se nalazi u obliku jedinjenja: karbonata
| bikarbonata, odnosno kao Kkalcit, sedra,
mramor, kreda, kre¢njak. Ugljendioksid sadrze
prirodne vode. Vulkani ga izbacuju prilikom
erupcija. lzvire iz pukotina zemlje,arogho L
blizini aktivnih vulkana. d_&t_uo




CO,

 Nastaje pri potpunom sagorevanju uglienika, pa |e
pratilac svih procesa sagorevanja organskih materija, pri
drugim hemijskim reakcijama kao sto su reakcije
termiCkog raspadanja NaHCO; (natrijum bikarbonat) i
KHCO; (kalijum bikarbonat), kao i pri procesima vrenja,
pri trulenju organskih materija i pri disanju.

 Ugljen-dioksid ima znacajnu ulogu u procesu fotosinteze.
Zivot na Zemlji, njen opstanak | razvo} kao I
funkcionisanje celokupnog bio-energetskog sistema
odreden je i uslovljen procesom fotosinteze, kojim biljka
pomoc¢u zelenog pigmenta, hlorofila, apsorbuje suncevu
energiju, a zatim je pomoc¢u CO, transformise u
organska jedinjenja: skrob, seder i proteine():C:O




R.br. Naziv Oznaka Vrednost/opis Jedinica
1. Hemijska formula CO,
2. Molekulska masa M 44,01 [kg/kmol]
3. Cvrsto stanje Suvi led
4, Izgled Bezbojni gas
5. CAS broj 124-38-9
Zapreminska masa 1600 — Evrst
(gustina) x
6. P 1155 -tecan ke /m3]
1,98 — gas na 298 K
(25 °C)
7. Gasna konstanta R 188,778 [J/kgK]
8. Specifi¢na toplota Cp 0,825 (na 0 0C) [kJ/kgK]
9. Rastvorljivost u vodi B 1,45 [kg/rn3]
10 Latentna toplota ’ 25,13 [kJ/mol]
' isparavanja
Tacka topljenja (na T 217,15 [K]
11 pritisku p = 5,3 bar) 0
t -56 ['C]
12. Toplota topljenja qr 184,219 [kJ/kg]
13. Toplota sublimacije qs 567,3 [kJ/kg]
Temperatura T 195 (K]
14. sublimacije t -78.9 °Ccy
. y T =216,6 [K] (- 56,6 °C)
15. Trojna tacka p=53 [bar]
Ty = 304,15 [K] (31,4 °C)
16. Kriti¢na tacka Pk =74,3 [bar]3
p =460 [kg/m’]
Oznaka obavestenja o S 9 — Cuvati rezervoare na dobro provetrenom mestu
17 riziku - S S 23 — Ne udisati

S 36 - Nositi odgovarajuc¢u zastitnu ode¢u kada je rec€ o
te¢nom CO,

Fizicko —

hemijska

svojstva
ugljen-dioksida




CO,

Ljudi i Zzivotinje koriste kiseonik iz vazduha za sagorevanje hranljivih
materija, pri cemu je glavni produkt tog sagorevanja uglien-dioksid. Ovim
sagorevanjem dobija se energija koja je neophodna za obavljanje zivotnih
procesa. Na ovaj nacin, pored ostalin hemijskih procesa na Zemlji u kojima
ucestvuje ugljen-dioksid, njegova koliCina u vazduhu se nalazila u stalnoj
dinamickoj ravnotezi, odnosno ugljen-dioksid se proizvodio i trosio, ali je
njegova koliCina u vazduhu ostajala priblizno ista. Medutim, nagli porast
broja stanovnika na Zemlji zahvaljujuci tehnicko- tehnologkom razvoju,
napretku medicine i farmaceutske industrije doveo je do povecanja emisije
zagadujucih materija. Tako je emisija uglien-dioksida od 1800-te godine
porasla je za 28 % (0,038%), uglavnom zahvaljujuci sagorevanju fosilnih
goriva. Najnoviji naucni dokazi pokazuju da CO, ima znacajnu ulogu kada je
u pitanju efekat staklene baste. Ugljendlok3|d ima osobinu apsorpcije
svetlosnih zraka jer se njegov spektar nalazi u podrucju ultracrvenih zraka.
Ugljen-dioksid apsorbuje pojedine talasne duzine u infracrvenom delu
spektra od 1,4 do 15 pm i zanemarljivo malo neke duzne u vidljivom delu
spektra [1]. Ova osobina vrlo je vazna za akumulaciju toplote na_povrsini
nase planete jer CO, akumulira sunCeve zrake, pa ih posle otpusta Cime
doprinosi efektu staklene baste i globalnom zagrevaniju.

0—C—0




CO,

» Ugljen-dioksid se moze javiti u sva tri agregatna stanja:
cvrstom, te€nom i gasovitom. Tacka na kojoj se nalazi u
sva tri agregatna stanja zove se trojna tacka i definisana
je temperaturom od T = 216,6 [K] (— 56,6 °C) i pritiskom
od p = 5,3 [bar]. Pri manjem pritisku | temperaturi nije
moguca tecna faza. Pri temperaturi od 31,4 [°C] (kritina
temperatura) 1 pritisku od 74,3 [bar], kritiCan pritisak
ugljen-dioksid se moze nalaziti samo u gasovitom stanju
| ne moze se povecCanjem pritiska prevesti u tec¢no
stanje. Snizavanjem temperature ispod — 56,6 [°C]
ugljen-dioksid pocinje da kristaliSe i pretvara se u inje,
dok se na temperaturi od — 78,9 [°C] pretvarg )=suv{iRe— ()




Fazni dijagram uglien-dioksida
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CO,

 Promenom pritiska | temperature menja se i agregatno
stanje ugljen-dioksida. U te€no stanje se moze
prevesti pri sledec¢im uslovima:

t=0[°C]; p = 35,54 [bar]
t=—20[°C]; p = 20 [bar]
t=—50[°C]; p= 6,97 [bar]




« Porastom temperature povecCava se i zapremina gasa. U
praksi, prilikom skladistenja ugljen-dioksida u boce, ove
promene se manifestuju porastom ili padom pritiska.

« Bitan faktor prilikom skladistenja ugljen-dioksida u
celicnim bocama je stepen punjenja, koji pokazuje odnos
zapremine boce prema masi ugljen-dioksida u njoj.
Stepen punjenja Celicne boce, u slucaju normalnog
punjenja, ne sme da prekoracCi granicu od 1 [kg] na
svaka 1,34 [l] naznaCene zapremine boce. Pri ovom
stepenu punjenja, zavisno od temperature, pritisak u
boci je, kao $to je prikazano u tabeli. O—0C—=—=0




Promena zapremine CO, u zavisnosti od
temperature pri konstantnom pritisku

Temperatura [K] Temperatura [°C] Zapremina [I/kg]
243 -30 449
253 20 468
263 -10 487
273 0 508
283 10 525
293 20 544
303 30 565
313 40 581




Promena pritiska u boci CO, u zavisnosti
od temperature

Temperatura [K] Pritisak [bar]
273 37
293 57
313 132
333 216




« U upotrebi se mogu naci boce sa sledecCim
stepenima punjenja:
— 1,34 — normalni nacin punjenja,
— 1,50 — tropski nacin punjenja |
— 2,00 — specijalni nacCin punjenja




Mehanizam gasenja CO,

« Ugljen-dioksid na proces gorenja deluje pre
svega ugusujucim efektom, podefekat
razredivanja.

 Dovodenjem ugljen-dioksida u zonu gorenja
dolazi do njegovog mesanja sa vazduhom pri
cemu dolazi do smanjenja procenta kiseonika u
vazduhu. Snizavanjem koncentracije kiseonika
na 15% dolazi do uguSivanja procesa

sagorevanja i gasenja pozara veci zapelj_
materija. r6 hO




CO,

» Teoretski potreban procenat ugljen-dioksida za
gasenje gorivih materija moze da se izracuna po
obrascu:

iy

21-{0y )
OO = 100 ;
y. 1 [ f']

gde je:
(O,) [%]— grani¢ni zapreminski sadrzaj kiseonika i
21 [%] — standardni zapreminski sadrzaj kiseonika u vazduhu.




Zapaljiva materija

Teorijski [ % ]

Prakticno [ % ]

Acetilen 55 66
Aceton 26 31
Benzen 31 37
Benzin 28 34

Butadien 34 41

Butan 28 34
Vodonik 62 74
Etan 33 40
Etil alkohol 36 43
Etil eter 38 46
Etilen 41 49

Kerozin 28 34

Metan 25 30

Metil alkohol 26 31
Nafta 28 34
Pentan 29 35
Prirodni gas 31 37
Propan 30 36
Propilen 30 36
Ugljen-disulfid 55 66
Ugljen-monoksid 53 64
Heksan 41 49
Ciklo-propan 31 37

Prakticno potrebna
koncentracija za gasenje
se dobija tako Sto se
zapreminska teorijski
potrebna koncentracija
poveca za 20%, za
kompenzaciju gubitaka
usled isticanja gasa iz
prostorije, kao i zbog
zadrzavanja dela gasa u
instalaciji.




Mehanizam gasenja CO,

 Efekat hladenja je izrazen u manjoj meri. Brza
ekspanzija teCnog ugljen-dioksida u gas dovodi do
snizavanja temperature, tako da se deo ugljen-dioksida
pretvara u sneg (suvi led). Ove Cestice suvog leda, Cija
je temperatura -78,9 [°C], u stienom prostoru
sublimiraju u gasovito stanje apsorbujuci pri tome toplotu
zapaljenog materijala i okolne sredine. Za prelazak 1 [kg]
suvog leda u gasnu fazu potrebno je 567,3 [kd] pri
temperaturi od 198 [K], ali s obzirom da se samo deo
ugljen-dioksida pretvara u suvi led, efekat hladenja
smesa gasa i ¢estica suvog leda je znatno @:B;HICZO




Mogucnost primene | ogranicenja

Ugljen-dioksid ima veliku primenu kao sredstvo
za gasenje pozara, zbog njegovih dobrih
osobina, kao sto su:

— ne reaguje sa mnogim hemijskim materijama,
— ne izaziva materijalna ostecenja,
— nije provodnik elektriciteta,

— ne deluje korozivno |

— ne ostavlja trag za sobom.

0—C—0




Mogucnost primene | ogranicenja

« Pravovremenom primenom ugljien-dioksida, u pocetnoj fazi razvoja
pozara, mogu da se gase mnogi pozari, ali je pre svega pogodan za
gasenje pozara klase B i C, kao i uredaja i postrojenja pod
elektricnim naponom.

« Ugljen-dioksid je prvenstveno namenjen gasenju:
— zapaljivih teCnosti i gasova u zatvorenim prostorijama (kade za

odmascivanje, kaljenje, susenje i mesanje; kabine za bojenje |
lakiranje; sudovi sa teCnim gorivom i sl.),

— pozara na elekirouredajima i opremi (trafostanice, generatori i
druge elektricne masine),

— pozara na preciznim i skupocenim uredajima kada je neophodno
IzbeCi osSteCenja koja nastaju upotrebom vode za gasenje
(komandne i signalne centrale, telefonske centrale, racunarski
centriisl.) i

— pozara u objektima gde se Cuvaju vredni ' i
arhive, galerije i sl.). @mﬂ—@%o




Mogucnost primene | ogranicenja

« Ugljen-dioksid se ne preporucuje kao sredstvo za gasenije:

pozara materija kojima za gorenje nije potreban kiseonik iz
vazduha, kao Ssto su: celulozni nitrat, oksidaciona sredstva i neke
eksplozwne smese,

pozara klase D, odnosno pozara: magnezijuma, titana i
cirkonijuma. Naime, zbog veceg afiniteta prema kiseoniku ovih
metala dolazi do sledece reakcije:

« 2Mg + CO, =2MgO + C
| metalnih hidrida, npr:

« Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,O
ili na visokim temperaturama zbog razlaganja ugljen-dioksida na
ugljen-monoksid, koji sagoreva i atomski kiseonik, koji ubrzava
gorenje:

« CO,=CO+0

pozara gde ima zara, zbog slabog rashladnog dejstva i
mogucnosti obnavljanja pozara i

pozara u prostorijama u kojima se nalaze osetljiyi-glektro
elementi jer moze da dovede do ostecCenja opreéﬁzb@@

pada temperature (termo-sok).




Mogucnost primene | ogranicenja

« Ugljen-dioksida kao sredstvo za gasenje ispoljava i
izvesne nedostatke:

— ima mali domet, a koncentracija potrebna za gasenje
se brzo smanjuje,

— nepodesan je za gasenje pozara na otvorenom
prostoru,

— pri isticanju, usled strujanja, stvara jake napone
statiCkog elektriciteta Sto zahteva odgovarajuce
sigurnosne mere |

— U koncentracijama potrebnim za gaéenj@(ﬁ_ar@'e_ O
stetan po ljudski organizam. f




Toksicnost ugljen-dioksida

« Za ugljen-dioksid moze da se kaze da ne spada u izrazito toksi¢ne
gasove, ali u slu€aja izlaganja veéim koncentracijama moze da ima
Stetne posledice po organizam Coveka, tako pri zapreminskim
koncentracijama od:

— 2 do 2,5%, ugljen-dioksid ne ispoljava stetno delovanje na ljudski
organizam;

— 3 % Covek dise teze i ubrzanije;
— 4 % javlja se glavobolja, zujanje u usima i blaga nesvestica;

— 9 % ugljen-dioksida u vazduhu izazvace naglu nesvesticu, kod
slabijin osoba ¢ak i prestanak rada sréanog misica;

— 20 % nastaje, vec¢ posle nekoliko minuta, oduzetost centralnog
nervnog sistema, delovanje ove koncentracije u trajanju od 20
do 30 min je smrtonosno i

— 25 % nastupa brza smrt, tzv. “efekat gasenja zivota”.

0—C—0




Toksicnost ugljen-dioksida

« S obzirom da su koncentracije ugljen-dioksida potrebne
za gasenje znatno vece od koncentracija neskodljivih po
judski organizam neophodno je da se pre ubacivanja
ugljen-dioksida u sti¢eni prostor izvrsi zvucno i svetlosno
upozorenje o aktiviranju sistema za gasenje i dotoka
uglien-dioksida i da se izvrSi evakuacija ljudi iz prostora.
U slucaju intervencije ugljen-dioksidom, tokom |
neposredno nakon g@gasenja pozara, neophodno je
koris¢enje zastitne opreme organa za disanje.

« Za radne prostorije maksimalno dozvoljena koncentracija
(MDK) je 5000 [ppm], odnosno 9000 [mg/m3].

0—C—0




Nacini primene ugljen-dioksida kao
sredstva za gasenje pozara

 Ugljen-dioksid se kao sredstvo za gasenje
pozara koristi primenom:

— rucnih aparata (prenosnih i prevoznih) i
— stabilnih instalacija za gasenje pozara.

« Uredaji na specijalnim vatrogasnim vozilima sa
ugljen-dioksidom primenjuju se retko, samo na
civilnim aerodromima.

0—C—0




Aparati za gasenje pozara

 Ruéni prenosni aparat za gasenje pozara uglien-
dioksidom je aparat Cija masa u napunjenom stanju nije
veca od 20 [kg]. Ako prelaze tezinu od 25 [kg], onda se
postavljaju na kolica sa toCkovima i onda je reC o rucnim
prevoznim aparatima za gasenje pozara ugljen-
dioksidom. Svi ovi aparati izradeni su tako da se njima
jednostavno rukuje, a namenjeni su za gasenje pocetnih
pozara. lzraduju se kao rucéni prenosni i kao ruéni
prevozni aparati.

- Aparati za gasenje ugljen-dioksidom pune se pod
pritiskom od 80 do 90 [bar]. Gas u boci je u teénom
agregatnom stanju. O:C:O




« Konstrukcija aparata mora u potpunosti da isklju€i mogucnost
povrede lica koja njime rukuju, ili se nalaze u njihovoj blizini prilikom
upotrebe i punjenja. Rezervoar i pripadaju¢u armaturu svakog
aparata treba ispitati na pritisak u trajanju od 3 minuta, pri C¢emu na
aparatu ne sme da se pojave propustanja ili deformacije. Ispitni
pritisak rezervoara i pripadajuce armature treba da bude najmanje
1,3 puta veci od maksimalnog radnog pritiska na temperaturi od 20
[°C].

« Za aparate punjene uglien-dioksidom, kao | aparate punjene
prahom, vodom ili hemijskim sredstvima Kkoji su pod stalnim
pritiskom komprimovanog pogonskog gasa vaze odredbe Pravilnika
o tehnickim normativima za pokretne zatvorene sudove za
komprimirane, teCne i pod pritiskom rastvorene gasove. Aparati
punjeni ugljen-dioksidom ispituju se pod pritiskom od 190 [bar], a za
ostale aparate iz ove grupe probni pritisak pri ispitivanju hladnim
vodenim pritiskom mora biti 1,5 puta vec¢i od dozvoljenog pritiska
punjenja, a najmanje za 5 [bar] veéi od tog pritiska. Savitljive cevi
aparata za gasenje uglien-dioksidom ispituju se pritiskom vode od
60 [bar], a cevi ostalih aparata pritiskom vode koji ovarﬁriti_skuo

za ispitivanje rezervoara aparata kojima pripadaju.




« Svaki aparat mora da ima ugraden sigurnosni
venti. Od ovoga se mogu, po odobrenju
nadleznog inspektora, izuzeti aparati Cija
sadrzina rezervoara nije vec¢a od 15 [l], a ispitni
pritisak nije veci od 20 [bar].

« Aparat mora da je tako konstruisan da rukovanje
njime bude jednostavno, odnosno da ga svako
lice, posle CdCitanja kratkog uputstva, moze
bezbedno da upotrebi.

* Delovi koji sluze za aktiviranje aparata (dugme,
poluga, toCak ventila | sl.) moraju da su

plombirani, kako bi se sprecila v
ﬁ“ﬁwo

upotreba aparata i olaksala stalna kontrola_




* Vreme aktiviranja aparata, odnosno vreme koje
protekne od dejstva na napravu za aktiviranja
aparata do pocetka izbacivanja mlaza CO,, pri
temperaturi od 20 [°C], sme da iznosi najvise:

— 5 [s], za ruCne prenosne aparate i
— 10 [s], za ruCne prevozne aparate.

 Najmanje vreme neprekidnog praznjenja, tj.
dejstva, aparata zavisi od mase sredstva za
gasenje u aparatu i mora da odgovara
vrednostima datim u tabeli.

0—C—0




Vreme naprekidnog praznjenja aparata
CO2 u zavisnosti od mase sredstva za

gasenje
Masa sredstva za gasenje Najmanje vreme neprekidnog praznjenja

[kg] [s]

do 3 6

od3do6 9

od 6 do 12 12

od 12 do 100 20

preko 100 30




Rezervoari aparata za gasenje mora da budu obojeni
crvenom bojom i imaju sledece oznake:

a) utisnut
— fabricki broj i
— godinu izrade.




* D) natpis koji jasno odudara od crvene boje rezervoara i
sadrzi:
— oznaku aparata (CO.,),
— vreme neprekidnog praznjenja,
— vrstu pozara za Cije je gasenje hamenjen,
— posebno upozorenje kada se aparatom ne smeju
gasiti pozari na elektriénim instalacijama,

— najvecu vrednost napona elektricne instalacije do koje
se aparat sme Koristiti, ako je odobrena njegova
upotreba za gasenje pozara elektriCnih instalacija,

— temperaturno podrucje u kome je aparat upotrebiljiv,
— naziv, adresu i zastitni znak proizvodaca i

— uputstvo za upotrebu u sazetoj i jasnoj fWC O
potrebnim slikama.




Sastavni delovi aparata su:

Celicna boca je ustvari telo aparata i sluzi za smestaj sabijenog ugljen-
dioksida i za namestanje ventila visokog pritiska. Izradena je od cCelicne
besavne cevi sa iskovanim dnom i grlom. Sa unutrasnje strane grla je
konusni navoj za uvrtanje tela ventila. Na dnu boce upresovana je papuca
koja sluzi za stabilno oslanjanje aparata na tlo;

Usponska cev je sifonskog tipa. Izradena je od mesinga i pricvrs¢ena je od
tela ventila do dna boce. Sluzi za izbacivanje CO, pri aktiviranju aparata;

Ventil aparata, moze da bude opruznog ili zasunskog tipa. Aparati sa
ru€icom imaju i oprugu koja se aktivira rukom. Pri tome se vreteno ventila
pomera na dole, oslobada otvor i omogucuje da ugljen-dioksid kroz
usponsku cev, crevo i mlaznicu izade napolje. Druga konstrukcija ventila
ima tocki¢. Okretanjem tockiéa u suprotnom smeru od smera kretanja
kazaljke na satu, podize se nosa¢ zaptivaca i oslobada otvor za prolazak
ugljen-dioksida. U ventil je ugradena sigurnosna membrana — venitil
sigurnosti, koja stupa u dejstvo kada pritisak naraste na 170 [bar] i na taj
nacin sprecava eksploziju boce u slu€aju porasta pritiska i

Miaznica sa crevom sluzi za usmeravanje i rasprSivanje mlaza ugljen-
dioksida. Mlaznica i savitljiva cev su izradene od materijala koji ne provodi
elektricnu struju. DrSka mlaznice je izradena od materijala koji je los

provodnik toplote.




« Konstrukcija ruénih i prevoznih aparata je ista,
razlika postoji jedino u dimenzijama.

« Aparati mora da omoguce ispravan rad na
temperaturama od —20 do +35 [°C] za zimsko
punjenje, odnosno od —20 do +43 [°C] za letnje
punjenje. Pod letnjim punjenjem se
podrazumeva nazivna vrednost mase CO,
umanjena za 10%.

0—C—0




Kontrola aparata

 Vlasnik aparata duzan je da redovno vrsi kontrolno
Ispitivanje I servisiranje aparata u skladu sa uputstvom
proizvodaca. Kontrola aparata obuhvata:

— kontrolu mehanicke ostecenosti,
— kontrolu mase punjenja, vaganjem aparata,

— Ispitivanje otpornosti prema pritisku celicne boce,
ventila | savitljive cevi |

— Ispitivanje sigurnosne naprave.
* Prva dva ispitivanja obavljaju se Sestomesecno, od

strane servisera, dok se druga dva |sp|t|var®£3£(§\£&|§e()

pete godine.




Rucni aparati za gasenje ugljen-
dioksidom

1. Celi¢na boca

2. Usponska cev

3. Ventil

4, Rucica za
aktiviranje

5. Osigurac

6. Savitljiva cev

7. Mlaznica

Ruéni aparati za gaSenje
ugljen-dioksidom namenjeni su
za  (gasenje pozara na
elektricnim instalacijama
napona do 10 000 [V], a takode
| za gasenje pozara klase B i
klase C.




 lIzraduju se u 3 veliCine, u

A zavisnosti od predvidene
Lo koli¢ine punjenja.
Masa CO; [kg]
Oznaka aparata Nazivna vrednost Dozvoljeno odstupanje
CO, 2 2 0,06
CO;,3 3 0,09
CO;,5 5 0,25




Domet mlaza ugljen-dioksida mora da iznosi najmanje 2
[m], izuzev u slucCaja aparata posebne namene koji mogu
da imaju i manji domet. Kao aparati posebne namene
smatraju se oni aparati koji su predvideni za gasenje
pozara oblakom, a ne mlazom ugljen-dioksida.

Svaki aparat mora da ima mlaznicu, a oni od 5 [kg] i
crevo duzine 800 [mm].

Ventil aparata je takve konstrukcije da moze da vrsi
prekidanje mlaza.

Aparat se aktivira na taj na€in sto se oslobodi osigurac i
pritisne rucica ventila visokog pritiska, Cime se sabija
opruga i vreteno ventila se pomera na dole. Pomeranjem
vretena oslobada se otvor u telu ventila | ugljen-dioksid
Iz boce aparata kroz crevo i mlaznicu istiCe | ekspandira
iz teChe u gasnu fazu, obrazuju¢i mlaz za gasenje

pozara. 0—C—0




Ventil rucnog aparata za gasenje pozara
uglien-dioksidom
sa rucicom za aktiviranje i osiguracem




Prevozni aparati za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

* Prevozni aparati za gasenje ugljen-dioksidom
namenjeni su za gasenje pozara na elektriénim
iInstalacijama napona do 10 000 [V], a takode |
za gasenje pozara klase B i klase C.




Prevozni aparati za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

* lzraduju se u 3 veliCine, u zavisnosti od predvidene
koliCine punjenja. Vrednosti mase ugljen-dioksida za
pojedine veliCine aparata date su u tabeli.

Masa CO; [kg]

Duzina savitljive

Oznaka aparata Nazivna vrednost Dozvol,]elfo cevi [m]
odstupanje
CO, 10 10 -0,5 1,5
CO, 30 30 -1,5 3
CO, 60 60 -3,0 5




Prevozni aparati za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

* Prevozni aparat za gasenje ugljen-dioksidom sastoji se
od:

— Celicne boce,

— usponske cevi,

— ventila sa rucicom za aktiviranje,

— mlaznice sa crevom,

— kape,

— kolica sa toCkovima za prevozenje,
— rucice za vucu |

— stega.




Prevozni aparati za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

« Aparat CO, 60 ima dve CeliCne boce zapremine po 40,2
[dm?3], odnosno predstavlja bateriju boca koja se sastoji
od dve medusobno spojene celicne boce od 30 [kg].
Spajanje boca sa zajednicCkom mlaznicom je izvedeno
pomocu sabirne cevi.

 Naprava za aktiviranje aparata (otvaranje ventila), ako je
u obliku poluge, mora da ima slobodan hod od 3+1 [mm],
a ako je to rucni toCak, slobodan hod od 30°, da bi se
sprecilo aktiviranje aparata pre nego sto se prekine zica

za plombiranje.




Prevozni aparati za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

« Rad i aktiviranje prevoznih aparata za gasenje je
isti kao 1 kod ruc€nih, s tim sto pri aktiviranju
prevoznog aparata za gasenje ugljen-dioksidom
treba gornji deo aparata da se spusti, tako da
lezi na ruCki. Posle odmotavanja creva, aktivira
se aparat pritiskanjem na rucicu ili odvrtanjem
toCka na ventilu boce. Kod aparata CO, 60 prvo
se aktivira jedna boca, a pri kraju isticanja
ugljen-dioksida iz ove boce ventil se zatyara |
aktivira se druga boca. 6:8‘:0
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Automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara ugljen-dioksidom

« Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
ugljen-dioksidom su sistemi za zapreminsko,
odnosno, trodimenzionalno gasenje pozara. Ovi
sistemi primenjuju se tamo gde se zahteva
gasenje u prvim trenucima izbijanja pozara i gde
mora sekundarna steta, usled delovanja
sredstva za gasenje, da se svede na minimum.
Stablini uredaji primenjuju se za gasenje pozara
svih materija osim onih koje sadrze kisegnik ili
reaguju sa ugljen-dioksidom. 0= * —0
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
ugljen-dioksidom

« Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara ugljen-dioksidom
najéesce se primenjuju u:
— fabrikama prehrambenih proizvoda,
— fabrikama hemijskih proizvoda,
— fabrikama boja i lakova,
— trafostanicama,
— lakirnicama,
— svim vrstama skladista zapaljivih materijala,
— fabrikama tekstilnih proizvoda,
— fabrikama gumenih proizvoda,
— grafickim pogonima,
— elektranama i
— brodovma.




Automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid se preko cevovoda i mlaznica odvodi od
rezervoara do mesta pozara, u prostoriju ili do opreme i
uredaja koji se nalaze u prostoriji, s cillem da se sto pre
stvori ugusujuc¢a atmosfera i pozar ugasi.

U zavisnosti od naclina gasenja automatski stabilni

sistemi za gasenje pozara ugljen-dioksidom mogu da

budu:

— namenjeni za gasenje celog stiéenog prostora —
potpuna zastita i

— namenjeni za zastitu opreme ili uredaj progtoriji —
delimi€na zastita. a(g iEO O




